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Valido para as provas a partir de julho de 2017

Areas, Tépicos e Bibliografia da Prova do Processo Seletivo para o Programa Interunidades de Pés-
Graduac¢ao em Bioinformatica da Universidade de Sao Paulo.

Os candidatos deverdo escolher apenas UMA das 3 areas descritas abaixo: consulte o edital para
mais detalhes.

Area - Biolégicas:

1 Estrutura e Fungdo de acidos nucleicos
1.1 Fluxo da Informacdo genética
1.2 Blocos estruturais do DNA e RNA
1.3 Niveis de organiza¢do do DNA e RNA (Estruturas primaria, secundaria, terciaria e
quaternaria)
1.4 Cromatina
1.5 Tipos de RNA

2 Estrutura e Fungao de Proteinas
2.1 Niveis de organizagdo de proteinas (Estruturas primaria, secunddria, tercidria e quaternaria)
2.2 Aminodcidos e peptideos
2.3 Desnaturacao e dobramento de proteinas
2.4 ModificagBes pds-traducao de proteinas

3 Estrutura de genes e genomas
3.1 Em Virus
3.2 Em Procariotos
3.3 Em Eucariotos
3.4 Organelas (mitocondria e cloroplasto)
3.5 Plasmideos e transposons

4 Replicagdo do DNA
4.1 Enzimas envolvidas e principais etapas
4.2 Mecanismos de Reparo do DNA
4.3 Recombinagdo genética em eucariotos
4.4 Mecanismos de transferéncia horizontal de material genético em procariotos

5 Transcrigao do DNA
5.1 Regido promotora
5.2 Enzimas envolvidas e principais etapas

6 Processamento do RNA
6.1 Excisdo de introns e splicing alternativo
6.2 Adicdo do CAP na extremidade 5'
6.3 Poliadenilagdo na extremidade 3'
6.4 Edicdao de RNA
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7 Cddigo genético e Sintese de Proteinas
7.1 Caracteristicas do cddigo genético
7.2 Pareamento oscilante
7.3 Etapas da sintese de proteinas

8 Regulacao da Expressdo Génica em procariotos e eucariotos 8.1 Niveis de regulacao
8.1 Operons e regulons procaridticos
8.2 Organizagdo da cromatina e fatores de transcricdo em eucariotos

9 Técnicas de biologia molecular e genémica
9.1 Clonagem de DNA
9.2 Reacdo de polimerizacdo em cadeia (PCR); transcricdo reversa seguida de PCR em tempo real
9.3 Sequenciamento de DNA
9.4 Bibliotecas genémicas e de genes expressos (CDNA)
9.5 Microarranjos de DNA para expressao génica.

Bibliografia:
1 D.L. Nelson; M.M. Cox. (2011). Lehninger - Principios de Bioquimica, 5a. Edicdo, Editora Sarvier.
2 ). D. Watson; T. A. Baker; A. Gann; M. Levine; R. Losick (2014) Molecular Biology of the Gene 7th
Ed. Editora Benjamin-Cummings
3 J. D. Watson; R. M. Myers; A. A. Caudy; J. A. Witkowsk (2009). DNA Recombinante: Genes e
Genomas, Editora Artmed.

Area - Matematica e Estatistica.
1 Estatistica.

1.1Teoria dos conjuntos e analise combinatéria;

1.2 Conceito de probabilidade e seus axiomas;

1.3 Variaveis e vetores aleatorios;

1.4 FungOes de probabilidade, de densidade e de distribuicao;
1.5 Probabilidade e distribui¢cdes condicionais;

1.6 Distribuicdes amostrais;

1.7 Estimacdo pontual e intervalar;

1.8 Testes de hipdteses.

Bibliografia de estatistica:

Morris DeGroot. Probability and Statistics. Addison-Wesley.
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Calculo Diferencial e Integral

Conceito de limite e continuidade

Derivadas e integrais em uma, duas e trés dimensdes
Conceito de equacao diferencial

Curvas paramétricas, derivada, curvatura

Perimetro e area

Campos tangente e normal

Métodos de integracao

Operadores diferenciais

Solugdo numérica de equacgdes diferenciais

10. Série de Taylor em uma e multiplas dimensdes

©ONOUAEWN R

Bibliografia de cdlculo diferencial e integral:

1. Tom M. Apostol, Calculus, Vols. 1 e 2, John Wiley and Sons, 1967.
2. Louis Leithold. Cdlculo com geometria analitica. 2a. ed., S30 Paulo: Harbra, 1982
3. Guidorizzi, Hamilton L. Um curso de cdlculo. 4a ed., Rio de Janeiro: LTC, 2000.

Area: Computacdo

1 Estrutura de dados (conceito, implementagao, aplicagées)
1.1 Listas ligadas, pilhas, filas, listas de prioridade
1.2 Recursdo
1.3 Tabelas de espalhamento
1.4 Arvores bindrias, arvores bindrias de busca
1.5 Union-find

2 Algoritmos e linguagens formais

2.1 Complexidade algoritmica e notacdo assintdtica

2.2 Algoritmos de ordenaco e selecdo

2.3 Algoritmos para problemas em grafos: busca em largura e profundidade e suas aplicacdes
(componentes conexos e fortemente conexos, ordenagdo topolégica, etc), arvore geradora
minima, caminhos minimos

2.4 NP-completude

2.5 Autdmatos finitos e expressdes regulares.
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Bibliografia:
1. Robert Sedgewick and Kevin Wayne. Algorithms (4th Edition), Addison-Wesley Professional, 2011,
ISBN 0-321-57351-X
2. Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest and Clifford Stein. Introduction to
Algorithms (3rd edition). MIT Press, 2009.
3. Aho and Ullman. Foundations of Computer Science. W. H. Freeman, 1994.
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